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TRANSPONDEUR ACTIF AYANT DES MOYENS PERMETTANT DE 
VARIER LA DISTANCE MAXIMALE DE COMMUNICATION 

La pr6sente invention conceme des transpondeurs actlfs associ^s 6 des 
systemes d'identification ou de transaction de diverses natures. Plus particulierement, 
la presente invention concerne un transpondeur actif destine a plusieurs applications 
diffSrentes ou ayant divers modes de fonctionnement avec des niveaux de sScurtte 
5 differents. 

Contrairement aux transpondeurs passifs qui tirent (eur energie des signaux 
electromagnetiques regus, un transpondeur actif possdde une source electrique 
interne assurant une alimentation des circuits electroniques independamment du 
niveau de ta tension induite dans Tantenne de ce transpondeur. 

10 Le transpondeur actif peut se presenter sous differentes formes, notamment 

sous forme de carte, de ticket electronique, et plus g^neralement d'unite portable. II 
est prevu que ce transpondeur puisse fonctionner selon des modes necessitant des 
degr^s de securite differents, en particulier pour diverses applications auxquelles le 
transpondeur est destine. La gestlon de la securitd d'une application peut intervenir a 

15 divers niveaux, notamment dans le protocole de communication. Dans le cas de la 
presente invention, il est prevu de g6rer en particulier la $6curit6 d'un mode de 
fonctionnement ou d'une application selectionnee en limitant la distance de 
communication entre on lecteur ^mettant avec une puissance donnee et le 
transpondeur. 

20 La presente invention se propose done de repondre au probleme de security 

engendre par un transpondeur actif multi-application. II est notamment prevu 
d'integrer dans un meme transpondeur des applications du type "identification ^ 
rentr6e d*un batiment ou d'un moyen de transport" et du type bancaire pour des 
transactions monetaires necessitant une haute s6curite. Pour des raisons evidentes, 

25 on comprend que la distance de communication maximale entre un transpondeur et 
un 6metteur-recepteur» nomme par la suite un lecteur, constitue un paramdtre 
important 

Un but particulier de la presente invention est de fournir un transpondeur actif 
destine d diverses applications necessitant des degres de securite differents et dont 
30 ragencement soit relativement aise et peu onereux, tout en assurant une grande 
efficacite pour la gestion des divers degres de s6curite requis. 

A cet effet, ta presente invention concerne un transpondeur actif dont I'unite 
^lectronique est agenc6e de maniere a gerer plusieurs applications ou modes de 
fonctionnement et comprend une unite de traitement de donnees, des moyens 
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d'amplification de signaux entrant regus par Tantenne de ce transpondeur et des 
moyens de validation de ces signaux entrant en fonction des tensions moyennes 
induites dans I'antenne. Ces moyens de validation foumissent a Tuntte de traitement 
de donnees un signal de validation des donnees contenues dans un signal entrant 
5 lorsque sa tension moyenne en amont de cette unitS est superieure ou egale ^ une 
tension de r^f^rence d^terminee. Ce transpondeur actif est en outre caract^rise en ce 
qu*n connprend des moyens pour verier la distance de communication maximale a un 
lecteur en fonction de rapplication s^lecticnnee ou activee ou du mode de 
fonctionnement selectionne ou active, ces moyens etant agences pour varier le gain 

10 d*amplification desdits moyens d'amplification et/ou ladite tension de reference desdits 
moyens de validation. 

Selon un agencement prefer^, les moyens de validation comprennent des 
moyens de mesure de la tension induite moyenne des signaux entrant et un 
comparateur pemnettant de determiner ou detecter si cette tension induite moyenne 

15 est superieure ou inferieure a une tension de reference d^finissant une valeur de seuil 
pour la validation des donnees comprises dans les signaux entrant. 

Sefon un premier mode de realisat'on qui sera decrit a-apres, la tension de 
r^f^rence est variable et dSfinie par un signal de sdcuritd. Selon un deuxieme mode 
de realisation decrit egalement ci-apr^s, la tension de reference est fixe ators que le 

20 gain d'amplification est variable et defini par un signal de securite de maniere d ce 
que sa valeur soit relatlvement faible lorsque l*appiication selectionnee ou activee est 
prevue avec un niveau de s6curite eleve, 

Ainsi, selon t'invention. il est possible de varier de maniere efficace et 
importante la distance maximale de communication entre un transpondeur et un 

25 lecteur d*une puissance d*emission donnee. En effet en agissant sur le gain 

d'amplification et/ou la tension de reference definissant un seuti en-dessous duquel 
les donn6es regues ne sont pas validees par le circuit de traitement des donnSes, on 
dispose d'un moyen efficace ne necessitant pas un agencement electronique 
supplementaire complexe. Ensuite, la variation de la distance maximale de 

30 communication ne necessite pas des moyens de communication autres que ceux 

pr^vus pour un transpondeur conventionnel, toute I'information necessaire a la gestion 
du niveau ou degre de securite etant extraite des signaux 6lectromagnetique foumi 
par le lecteur dans le cadre de la communication prevue avec le transpondeur. 
La pr^sente invention sera decrite plus en detail d-apres a I'aide de la 

35 description suivante. faisant reference aux dessins annexes, donnes a titre 
d'exemples nullement limitatifs, dans lesquels : 


''''' 
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- la figure 1 represente sch6matiquement et de manifere generale un 
transpondeur selon Tinvention; 

- les figures 2 et 3 representent respectivement des premier et deuxieme 
modes de realisation de Tinvention; 

- la figure 4 montre schimatiquement une variante de realisation d'une partie 
de runite electronique du transpondeur servant a la gestion de la distance maximale 
de communication; et 

- la figure 5 represente schematiquement un troisieme mode de realisation de 
rinvention, 

Le transpondeur actif 1 de la figure 1 comprend une batterie 2 fournissant une 
tension pour alimenter Tunite electronique du transpondeur comprenant un module 
electronique 4 fonmant des moyens de demodulation des signaux entrant par 
rantenne 6 et des moyens de validation des donnees comprises dans ces signaux. 
Dans (e cas d'une modulation en amplitude, les moyens de demodulation effectuent 
une detection d*enveloppe du signal regu. lis comprennent en partlculier un 
redresseur. L'unite electronique comprend egalement des moyens d'amplification 8 
des signaux entrant et une unite 10 de traitement des donnees decodees DA. L'unite 
10 comprend un drcult 12 de gestion de la distance maximale de communication du 
transpondeur 1 a un lecteur non represente, 

Le circuit 12 est agence pour foumir un signal de securite S1 , S2 
respectivement aux moyens de validation des donnees agencees dans le module 
d'entree 4 et/ou aux moyens d'amplification 8 des signaux entrant. Ce signal de 
securite sort e varier la distance de communication maximale en fonctlon d'une 
application ou d'un mode de fonctionnement selectionne(e) ou active{e) dans le 
transpondeur 1 . La gestion de la distance maximale de communication pour un meme 
transpondeur sera decrite plus precisement ci-apres a Taide des figures 2^4. 

A la figure 2 est represente un premier mode de realisation partlculier de 
Tinvention. Les signaux electromagnetiques entrant dans le transpondeur 11 par 
rantenne 6 engendrent une tension induite dans celle-ci qui est amplifiee par 
Tamplificateur 16 a gain fixe. Ces signaux sont porteurs de donnees codees sous 
forme digitale notamment par une modulation d'amplitude. On notera toutefois que 
rinvention s'applique a tout autre type de codage. L'unite de demodulation 14 
comporte un filtre symbolise par Z1 servant e supprimer la composante du signal 
provenant de la porteuse du signal eiectromagnetique. La sortie de l'unite 14 est 
connectee a un comparateur 18 et egalement a un deuxieme filtre Z2. 

Le filtre 22 est un filtre passe-bas servant a foumir a sa sortie un signal en 
tension correspondant a la tension moyenne du signal demodule par l'unite 14. Ce 
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signal de tension moyenne est foumi d'une part au comparateur 18 de maniere d ce 
que ce dernier foumisse en sortie un signal digital, notamment binaire, presentant des 
^tats hauts et des etats bas respectivement positifs et negatifs. La tension moyenne 
des stgnaux entrant est egalement foumie a une premiere entree d'un comparateur 20 
appartenant aux moyens de validation des donnees comprises dans les signaux 
entrant. La seconde entree du comparateur 20 pr6sente une tension Uftep. Ainsi, 
lorsque la tension moyenne du signal entrant est superieure a Urep, un signal VD de 
validation est foumi a Punite 1 0 de traitement des donnees DA. Dans le cas contraire, 
un signal de non validation de ces donnees est foumu 

Selon rinvention, 11 est prevu de varier la tension Ursf. Pour ce faire, de 
mani&re non limitative, il est prevu une resistance variable RV connectee a la seconde 
entree du comparateur 20 et egalement ^ une resistance fixe R1 alimentee a tension 
fixe, en partlculier ^ la tension Ua de la batterie 2, La resistance variable RV est 
commandee par un signal de sScurite S1 foumi par le circuit 12 de gestion de la 
distance maximale de communication. Selon Tapplication ou le mode de 
fonctionnement activ6(e) ou s6lectionne(e), la tension de r6f6rence Uref sera 
relativement 6lev6e ou basse. Pour augmenter la s6curit6. c'est-^-dlre diminuer la 
distance maximale, la tension Ursf ast mise dans un 6tat haut relativement a la valeur 
de cette tension pour une application ou un mode de fonctionnement a securite 
reduite, c'est-a-dire permettant une distance de communication relativement elevee. 

A la figure 3 est represents un deuxieme mode particulier de realisation d'un 
transpondeur 21 selon Tinvention. Les references d6j^ dScrites ci-avant ne seront pas 
a nouveau decrites en detail. Ici, la variation de la distance maximale de 
communication se fait par une variation du gain de Tamplificateur d'entr^e 17. Ce gain 
est commande par un signal de s6curite S2 foumi par le circuit 12 de Tunite 
eiectronique 10. Le signal regu, une fois amplifie et demodule, est fourni d*une part au 
compararteur 18 et ensuite a TunitS 10 sous forme de bits, et d'autre part au filtre 
passe-bas Z2 qui foumit a la premiere entree du comparateur 20 la tension moyenne 
du signal amplifie. Selon que cette tension moyenne est superieure ou inferieure a la 
tension de reference Uref fixe, le signal VD valide ou ne valide pas les donnees 
contenues dans le signal entrant Pour augmenter la securite et done diminuer la 
distance maximale de communication, le gain d'amplification est mis a une valeur 
relativement faible. Ainsi, ia tension moyenne du signal amplifie est relativement 
basse et ia validation des donnees n*tntervient que pour des distances limitees entre 
le transpondeur et un lecteur. 
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On remarquera que dans le cadre de la presente invention, les moyens de 
demodulation, les moyens de validation et les moyens d'amplification du signal entrant 
peuvent intervenir dans un ordre different selon le mode de realisation prevu. 

A la figure 4 est reprSsente schematiquement Tagencement du circuit 12 de 
5 gestion de la distance maximale de communication, Selon rappHcation sSIectlonnee 
ou activee, un signal CA est envoye d un microcontroleur fic. Ce signal CA est 
repr^sentatif de cette application. Dans une premiere variante, le signal CA est fourni 
directement par I'dmetteur-recepteur dans la phase d'identification ou de lancement 
d'une application donn^e. Dans une autre variante, le transpondeur reconnaTt 

10 Tapplication ou le mode de fonctionnement selectionne et envoie lui-meme le signal 
CA. Dans une mSmoire programmable ou non sent prevus divers blocs Ml. .... 
Mn, correspondant aux diverses applications et/ou modes de fonctionnement pr6vus, 
Dans chacun de ces blocs est enregistre un code de securite CI, C2,.,,„ Cn 
correspondant aux niveaux de securite requis pour les applications et/ou modes de 

15 fonctionnement correspondents. Le microcontroleur \xc lit le code de security 

correspondant a I'application ou au mode de fonctionnement choisi et Unscrit dans 
une memoire vive MV. En repor>$e au signal CA. le microprocesseur foumit le signal 
de securite S1 . S2 pour commander respectivement la valeur de la tension de 
reference Uref et/ou le gain d'amplification de I'amplificateur 16. 

20 A la figure 5 est represent^ schematiquement un troisieme mode de realisation 

d'un transpondeur 31 selon Hnvention. Les references d6j^ decrites ne seront pas a 
nouveau decrites id en detail. 

Des signaux electromagnetiques regus par Tantenne 6 sent amplifies par 
ramplificateur 17 a gain variable dont la sortie est reliee a une units 32 de commande 

25 automatique du gain d'amplification (abrSviation AGC). Le gain est control6 par Tunite 
32 de maniere a ce que I'amplitude du signal sortant sott sensiblement constante. 
Ainsi, le signal sortant de I'amplificateur permet de definir un signal d*horioge CK 
foumi ^ Tunite electronique 10. Le signal de contrdle du gain GC presente un profil 
sensiblement inverse a ramplitude de I'envetoppe du signal Slectromagnetique re^u. 

30 De ce fait, le circuit 32 forme 6galement un demodulateur des signaux entrant 

modules en amplitude avec inversion entre les etats hauts et bas. II est done possible 
d'exploiter ce signal QC pourfoumir les donnees digitales DAa TunitS 10 en inversant 
ce signal a Taide d'un comparateur-lnverseur 34. La tension moyenne du signal GC 
est obtenue a I'aide du filtre passe-bas Z3. Cette tension moyenne est foumie au 

35 comparateur-inverseur 34 et au comparateur 20 pour former le signal de validation 
VD, La gestton de la distance maximale de communication est effectuee de maniere 
similaire au premier mode de realisation ddcrit ci-avant a Taide de la figure 2. 


^'BnntelMMolliiSOil^ 


.ne_n4-nn i. 

06-04-2000 


4:33 


De-ICB SA RUE OES SORS 7 CH 20T-4-MAI!m 


[EP00201 262.3 


03Z766S8B8 


T-40B p. 14/ IB f-Cii 


SPEC 


D'autres variantes et modes de realisation peuvent etre con?us par I'homme 
du metier sur la base de I'enseignement contenu dans la pr6sente description de 
I'invent'on. 
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REVENDICATIONS 

1 . Transpondeur actrf (1,11.21,31) comprenant une unite electronique 
agencee de mani^re d g^rer plusieurs applications ou modes de fonctionnement, une 
antenne (6) et une source d'alimentation electiique (2) notamnnent une pile, ladite 
unite electronique connprenant une unite de traitement de donnees (10). des nnoyens 

5 d'annpUfication (8, 16, 17) de signaux entrant re9us par ladite antenne et des nnoyens 
de validation de ces stgnaux entrant en fonction de leurs tensions moyennes induites 
dans ladite antenne, ces moyens de validation fournissant a ladite unite de traitement 
de donnees un signal de validation des donnSes contenues dans un signal entrant 
lorsque sa tension induite moyenne en amont de cette unite est superieure ou egale a 

1 0 une tension de reference determinee, caracterise en ce qu'il comprend des nrK>yens 
(12. RV; 12, 17) pour varier la distance de communication maximale a un lecteur ou 
emetteur-recepteur en fonction de TappHcation s6Iectionn6e parmi lesdites 
applications et/ou du mode de fonctionnement s^lectionne parmi lesdits modes de 
fonctlonnement, ces moyens etant agences pour varier le gain d'ampHficatlon desdits 

1 5 moyens d'amplificatlon et/ou ladite tension de reference desdits moyens de validation. 

2. Transpondeur selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdits 
moyens de validation comprennent un comparateur (20) dont une premiere entree est 
reli6e d des moyens (Z2; Z3) fournissant la tension induite moyenne du signal entrant, 
avant ou apres lesdits moyens d'amplification de ce signal entrant, et dont la seconde 

20 entree est reliee a des moyens fournissant ladite tension de reference (Uref). 

3. Transpondeur selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 
tension de reference est variable et d^finie par un signal de s6curit6 (SI) de manidre 
1^ ce que sa valeur soit relativement elevSe lorsque rapplication ou le mode de 
fonctionnement selectionne(e) est prevu(e) avec un niveau de securite elev6. 

25 4- Transpondeur selon la revendication 2, caracterise en ce que ladite 

tension de reference est fixe, ledit gain d'amplification etant variable et dSfini par un 
signal de securite (S2) de maniere d ce que sa valeur soit relativement faible lorsque 
rapplication ou le mode de fonctionnement s6lectionne(e) est prevu(e) avec un niveau 
de security 6lev6. 

30 5. Transpondeur selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que 

lesdits moyens pour varier la distance de communication maximale comprennent une 

memoire dans laquelle est stockee un code de securite (Cl, C2 Cn) pour chacune 

des applications et/ou pour chaque mode de fonctionnement pouvant 3tre 
selectionne(e) dans le transpondeur, ces codes de securite servant a engendrer ledit 

35 signal de s6curit6 (SI, S2). 
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ABREGE 

TRANSPONDEUR ACTIF AYANT DES MOYENS PERMETTANT DE 
VARIER LA DISTANCE MAXIMALE DE COMMUNICATION 

Le transpondeur actif est destine a plusieurs applications ou a fonctionner 
selon divers mode necessitant des niveaux de securrte differents. tl est pr^vu de gerer 
la s6curite en particulier en variant la distance maximale de comnnunicaton a un 
lecteur Le transpondeur actif comprend une batterie (2) servant a ralimentation des 
5 divers circuits electroniques. II comprend en outre des nrK>yens d*amplification (8), un 
module (4) formant un dSmodulateur des signaux entrant et des moyens de validation 
des donnees comprises dans ces signaux^ et une unite (10) de traitement des 
donnies. Uunite (10) comprend un circuit (12) de gestion de ta distance maximale de 
communication entre le transpondeur et un lecteur emettant des signaux a une 
10 puissance determinee. Ce circuit (12) envoie un signal de securite (S1 , S2) 
respectivement aux moyens de validation des donnees et/ou aux moyens 
d'ampiification des signaux. Ce signal sert soit a commander ta valeur de la tension de 
reference des moyens de validation, soit a varier le gain des moyens d'ampiification 
pour varier la distance maximale de communication. 

15 

Figure 1 
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Fig. 4 
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